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Fremgangsmade og apparatur for en optimal integreret 
hoaoQeniserAnao-proceg 

Formalet med naervaerende opfindelse er, at anvise en 
5 fremgangsmade som et apparatur for optimerede og 
herved fuld med hinanden integrerede homogeniserings- 
processer af flere med hinanden sammenferte vsesker. 

Hidtil har man jaevnfer dansk patent nr. 152260, kendt 
TO — systemex , hvui man mekanisk med e n anoet f remf arings — 

som f remdrif tskrue, herved mekanisk har fcrt tilledte 

vaesker som isaer eksempelvis olier som vand imod et i 
bunden a ~f — en beholde r stationa er t — ult r alyd s a rr an- 

gement . 

15 Ulempen ved dette arrangement har sa vaeret, at man 
her ikke har kunnet opna en fuld optimal herunder 
styret eammenblanding som homogenisering indbyrdes af 
de til funktionskammeret tilferte vaesker. 
Ulempen har ogsa vaeret, at arrangementet ikke har 

20 kunne behandle optimalt et for systemet nodvendigt 
ansket afgangsflow. 

Det er ogsa hidtil kendt, at ensker man en optimal 
kavitation i vaesker, sa skal disse eller vaeskerne 
25 eller deres mix-medie generelt vaere fri for luft- 
bobleindhold og lignende. Far en egentelig kontinuet 
ultralyds-kavitation og herved sammenmix eller 
emulsion kan etableres. 

30 Ved opfindelsen anvises som tilvejebringes en frem- 
gangsmade som et apparatur af den indledningsvis 
naevnte art, hvor man man qua f remgangsmaden eller 
metoden integrere flere generelt forskellige kavita- 
tionsfrembringnde systemer. Saledes at disse samlet 

35 herved etablere som opbygger, via en optimal synergi- 
effekt, en ideel homogeniseringsef fekt og pa fuld 
sammenblanding og integrering af vaesker. Herunder 
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ogsa uforligelige vaesker i hinanden, som alternativ 
tilf0rt generelt ogsa f lydende raasser som eksempelvis 
slam og lignende. 

5 Effekten opnas ifalge opfindelsen ved en frem- 
gangsmade som et apparatur af den indledningsvis 
naevnte art og kendetegnet ved, at det har midler i 
eet f som alternativt i flere vaesketilforings-som 
behandlingskammer (e) for en integreret punkt tlow- 
10 mixing. Og jaevnf0r at de dannede mikrostremninger som 
- - ka viat lonsboiJter sammen ~qua-denne-behandl-ing-her-ved 
" ^"giver en kraftig opblandin^g~is-sr-3:c5kBttsei 
kavitationsboblerne . 

Og kombineret med, at det ogsa har midler for eet som 
15 alternativt i flere optimal isaer generel f lydende , 
bevaegelig som variabele isaer ideel ultarlyds- 
transducer kavitationarrangementer . 
Og kombineret yderligere med, at det ogsa har midler 
for en konsekvent og kontinuert optimeret styret 
20 variable, herunder ideelt varierende transducerf rek- 
vens, som isaer eksempelvis ideelt ved et pulserende 
ultralydssignal . Og her isaer i kavitationsomradet fra 
15-120 kHz, dog ideelt mellem 20-50 kHz. 

25 Homogeniserings-apparaturet jaevnfor opfindelsen vil 
selv under funktion, eksempelvis i en udforslesf orm 
som under ekstreme arbejdstryk, som eksempelvis 16 
bar i naevnte udferselsf orm og jaevnfer opfindelsen, 
vaere virksom ved dannelse af en kontinnuert kavita- 

30 tion inden i selve aktions-som blandekammeret . 

Ved eksempelvis en kammerstarrelse der giver som 
tillader en opholdstid for vaesken som den flydene 
masse pa ide e lt omkring 20 - 25 se kund e r . Og m ed e t 



behandlet vaeskeflow pa" udgangen pa eksempelvis pa 
35 ideelt 24-35 1, men dog gerne hojere vaeskeflow, hvis 
forholdene tillader det. Eller eksempelvis ideelt et 
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maximalt kavitationsbehandlet herunder et foret 
formixet udgangsflow pA generelt i navnte udfor- 
selsform, og eksempelvis pa op til 4000 liter i timen 
behandlet vaeske som flydende masse i en homogen 
5 kombination, da vil en optimal integreret sammenblan- 
ding som homogenisering af vaeskerne kunne etableres 
i fortlebende som kontinuerlige lange tidsinter- 
valler . 



10 VirkemAden af f remgangsmaden som apparaturet jaevnfar 
opfindelsen vil vaere, at viskeriie som ~de flydende 
massed som enskes ~ optimalt sammenblandi^,~ide^Itrkan 
tilferes en mixe-beholder i toppen. Hvorefter at de 
indfarte eller tilledte vaesker, da umiddelbart heref - 

15 ter kan udsaettes for en oppiskning som opslemning 
sammen. Qua her en piskemekanisme, henholdsvis ideelt 
via eksempelvis et roterende skovhjul. Som at den 
oppiskede som opslemmede masse umidelbart og kon- 
tinuert slynges vandret ud til nogle lodret staende 

20 prelle- og slaglameller . 

pa grund af, at vaeskerne bliver tilfert kontinuert 
til homogenisatorbeholderen. Sa vil den sammenpiskede 
vasske blive trykket som fart nedad i beholderen. Og 

25 hvor den da her vil blive yderligere udsat for et 
ultralyds-kavitationsfelt . Ideelt eksempelvis i en 
funkt ions form som kan vaere pulserende som angribende 
sugsessivt periodisk. Og nerved netop derfor kunne 
virke yderligere som ekstrem kraftigt og optimalt pa 

30 et beholdertvaersnitB vaeskeopslemning. 

Der opnas ved dette arrangement og f remgangsmade, at 
de tilferte vaesker, som eventuelt tilforte flydende 

masser, — bliver sa ni meiiblandeL og h o mig e niseret ok - 

stremt sammen i et homogent afgangsvaskef low i en 

35 grad eller med en synergief f ekt fra funktions- 
apparaturet som ikke far har va»ret kendt og mulig. 
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I en saerlig udferselsform for homogenisatoren i folge 

opfindelsen, da bestar ferste mixefase af et som 

evetuelt flere roterende og vinkelret virkende pa 

vaeskemixvo lumens tremmen skovhjulsarrangement (er) i 

5 mixkammeret . Og med isaer pa beholderen som volumen- 

stremmen langsgaende skovle eller blade pa skovlhjul- 

sarrangementet . Kombineret med, pi mixkammeret s 

vaegge, langsgaende som positions- fixer et vaeskestop 

som brydnings lameller. Positioneret i en generel 

10 ideel hejde svarende til funktionskammerets indre 

-hajde. — - - 

A ^ te ^ ira ^ v __ U( 3f 0rt __4-_ en _ U( 3f0 rse i. & f 0r nv,— qua— at— have- 

brydningslamellerne ophaengt isaer faelles roterbar, 
eksempelvis fixeret roterbar pa en som flere cyl- 
15 inderring(e) . 

Alternativ at brydnings -lamelleme er ophsengt roter- 
barer om deres egen lodrette aksler. 

Ved ovennaevnte arrangement opnas der, at de til 
20 homogenisatoren tilforte vaeeker som flydende masser 
bliver sammenpisket . Som at de ved prel-pladerne 
generelt bliver f orhomogeniseret . Og at de yderligere 
ved eksempelvis roterbarer prel-plader bliver ekstra 
slaet som integreret sammen. Samt at vasskerne gene- 
25 relt ved prel-pladerne bliver stoppet som formixet 
og herunder nedfart for en nedsivning. Som en auto- 
matisk nedforing eller guiding til udlab for en 
yderligere ultralyds som ekstra kavitationspavirkning 
pa den nu ekstrem formixet blanding af de til homoge- 
30 nisatoren til f art vaesker som ogsa eventuelt flydende 
masse * 

I en anden a&rl i g udf gr selsform for homogonioator e n 

i falge opfindelsen, da kan der vaere etableret et 

35 hovedhomogenisator apparatur i isaer bunden af behol- 
derapparaturet . Hvor da der kan vaere monteret ultra- 
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lydskavitationstransducerhoveder i bunden af vaske- 
afgangen pa eller af mixkammeret . 
Samt hvor disse eller transducerhovedeme isar ideelt 
og generelt eksempelvis kan vare monteret og posi- 
tioned i en cirkular ring omkring raidderakslen af 
mixkammeret. Herunder ideelt generelt omkring vaske- 
afgangsarrangementet, som isar vaskeafgangsroret. 
Samt hvor tranBducerhovedrene ideelt kan bringes til, 
som et hele, isar til at virke i cirkulare nun 
roterbarer "rif. Eksempelvis enkeltvise som 1 
aruppe . Og ulige af det totale antal transducer-- 
" hoveder. Eksempelvis ved total 4 transd^cerhoveder, 
ved et "rif" med 3 hoveder ad gangen. 
Der opnas herved, at de formixede vasker som even- 
tuelt f lydende masse nu herfor javnfor ppf indelsen og 
udfarselsformen herunder apparaturopbygningen som 
sammensatningenbliver totalt integrerede som homoge- 
niserede i som med hinanden. 
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Opfindelsen forklares narmere under henvisning til 
tegningen, hvor 

Fig j viser i perspektiv et apparatur for 

25 integrerede homogeniseringsprocesser. af flere med 
hinanden sammenfarte vasker som evetuelt flydende 
masser, - 

Fig. 2 viser i perspektiv og som system, prel- 
30 plader ophangt roterende,- 

Fig.3 viser i perspektiv og set fra siden en 
enkelt lodret prel-pldde, som rotcro om s i g selv , - 

35 Fig.3B viser en enekelt roterende prel-plade som 
Fig. 3, men set fra oven, og 



Fig. 4 viser et billed af et pulserende ultralyds- 
signal. 



5 Fig.l vieer i perspektiv et apparatur for integre- 
rede homogeniseringsprocesser, af flere med hinanden 
sammenforte vsesker som evetuelt flydende masser. Idet 
der her er vist en lodret stAende beholder som danner 



et tryksikkert mix-kammer. 

10 

For- oven i mix-kammeret - kan der ideelt -eksempelvis 

tiTf pres vaes ker--henholdsvl-8^I-"Som"-I-I-7— som-gnskes- 

sammenbiandes og homogeniseret til et failles af- 
gangsmix, som eksempelvis en emulsion. 

15 

Vaeskerne som i udf grselseksemplet bliver tilfort fra 
oven i mix-beholderen eller kammeret bliver umiddel- 
bart herefter pAvirket af piske-risarrangement . Hvor 
dette her ideelt er udfort som vandretgaende og 
20 roterende skovhjul med lodertstaene skovle, der under 
rotation sammenmixer og delvis f orhomogenisere 
vaeskerne I som II eller flere. 

Pa grund rotationen af det/de vandrette skovhjul og 
25 den masse den nerved pavirker og bl.a. slynger rund, 
sA vil resultatet vaere, at mixet slynges ude til mix- 
kammertets vsgge. Og fordi der sa her er lodret - 
staende prel-plader, sA vil vaeskerne eller mixet 
heraf og herpA umiddelbart blive stoppet og "kompri- 
30 meret" endnu mere sammen. 

Mixet vil herfor i det vaesentlige drive ned langs 
mix-beholderens vaegge og delvis ledt af prel-plader- 

ne. DesforUden vil nuget af mix - va s kcrne og eA blive 

slAet tilbage fra prel-plademe henholdsvis beholder- 
35 vaeggen, og ind imod mix-hjularrangement igen, for en 
yderligere mixing. 



Ved en kontinuert tilforsel af vasker I som II eller 
flere til mix-beholderen, sa vil disse automat iak 
blive trykket som fort nedad i beholder en. Herunder 
vil det generelt blive mixet, og fort imod bunden ved 
udgang/aflabsomradet. Herunder ideelt ogsa ved og til 
det ideelt placerede ultralydsarrangementet for en 
kavitation, samtidig med en kontinuert homogenisering 
af de tilfsrte og formixede vasker. 



10 Ultralydsarrangementet kan eksempelvis som vist i 
Fig.l ideelt best! a"f ' *4 ultralyds-tr'an-sducere vir- 
ke^eTomVadeT^ " 
20-50 kHz. 

15 En ideel arbejdsgang for transducerne vil vare ved en 
kontinuert omskiftning som "rif" mellem disse. 
Saledes at nogle karer og andre ikke. Eksempelvis 
ved, at man kcre med tre ad gange, og sa succesivt 
drejer een transducer frem, eksempelvis med drejning 

20 med som mod uret, og eksempelvis ideelt kare med 3 
transducere ad gangen. Hvor i ovrigt den ene trans- 
ducer kontinuert i sit "rif" vil vare ny. 
Fordelen ved denne karselsform vil vaere, at man 
minsker virkningen af "crosstalk". Hvilket vi sige, 

25 at transduceren virker som modtager af mekanisk 
energi, der transformeres til elektrisk energi, og 
saledes ender som varme i de elsktriske generatorer, 
der driver transducerne. 

Med den anviste omskiftning og jaevnfor opf indelsen sa 
3 0 giver denne kerselsfrom mulighed for, at kole trans- 
ducerne regelmassigt. Hvilket tjener til, at forbedre 
stabiliteten af imperdansen som resonansf rekvensen. 

Og i avrigt torlaenger denne kuia e l eller driftform 

desuden levetiden af udstyret. 
35 Ved yderliger at kore transducerne med pulserende 
kavitation, sa opnar man i tillaeg en optimal og total 
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homogenisering af de til mix-beholderen tilf0rte 
v*sker som eventuelt flydende maseer. Idet man da qua 
denne metode, ved en pulserende kavitation, kan opna 
som man kan skabe et ekstremt tat kavitationsf elt . 
Hvor dette sa kan vedligeholdes af de ef terfolgende 
n svage " s ignaler . 

Ved denne teknik opnas der i ovrigt mere kaviation 
end hidtil kendt for et givet energiforbrug og med 
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lignende transducere. 

Fig. 2 viser i perspektiv og som system, prel- 
ved mixer-beholderens vaegge. 

15 Systemet kunne besta af et som altemativt flere 
roterbarer ringsystemer eller kranse med lodret 
sidende prel-plader. Hvor disse eller kransene sa 
maske altemativt ideelt kunne kere modsat hinanden, 
eller maske med forskellig hastighed eller begge dele 

20 i kombination. 

Nar prel-pladerne roterer, sa vil dette her medforer 
en ekstra opblanding af de tilf 0 rte vssker. Og isaer, 
hvis de tilforte vssker pa forhand allerede er 
25 forblandet ved et skovhjuls arrangement i midden af 
mixer-beholderen. 

Fig. 3 viser i perspektiv og set fra siden en 
enkelt lodret prel-plade, som altemativt er udfert 
30 roterende om sig selv. 

Arrangement kunne selvfalgelig ogsa kombineres med 
det system som er vist i Fig. 2. 

Systemet vil isaer have en ekstra effekL, hvis system 
dreje modsat af, hvad det midderste skovhjulsarran- 
35 gement gar. 
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Fig. 4 viser et billed af et pulserende ultralyds- 
signal, hvor man med denne nye teknik opnar en stcrre 
kavitation end med en give effekt, i forhold til som 
med den konventionelle teknik. Idet man bl.a. nerved 
5 opnar, at maximum- impul sen kan etableres vasentlig 
storre, end man kan til lade med transducerer kart med 
kontinuert drift . 
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p^TRMTKRAV 

1. Fremgangsmade for optimerede og herved fuld 
med hinanden integrerede homogeniseringsprocesser af 

5 flere med hinanden sammenfarte vaesker som flydende 
masser, kendetegnet ved,- 

A. at have midler i eet, som alternativt 

i flere vaeeketilforings-som oenanalingskam- 
10 mer(e) for integreret punkt flow-mixing kom- 

bineret med , - 

-B. - --at have-midler- -for -eet- som— alter- 
nativt i flere optimal isaer generel flydende, 
bevaegelig som variabele isaer ideel ultarlyds- 

15 sonar kavitationarrangementer kombineret med, - 

C. at have midler for en konsekvent og 

kontinuert optimeret styret variable herunder 
ideelt varierende transducerf rekvens som isaer 
eksempelvis ideelt ved et pulserende ultra- 

20 lydssignal, og her isaer i kavitationsomradet 

fra 15-120 kHz, dog ideelt mellem 20-50 kHz. 

2 . Apparatur for optimal homogeniseringsproces 
ifolge krav 1(A), kendetegnet ved, at 

25 isaer at have et roterende og vinkelret virkende pa 
vaes kern ixvo lumens tremmen skovlhjulsarrangement i 
mixkammeret, med isaer pa volumenstrammen langsgaende 
skovle eller blade pa skovlh j lusarrangementet kom- 
bineret med pa som ved mixkammerets vaegge langsgaende 

30 som positions -fixeret vaeskestop som brydnings lamel- 
ler, i en generel ideel hajde som kammerets indre 
hejde. 



35 
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3. Apparatur for optimal horaogeniseringsproces 
ifolge krav 1 (A) som 2, kendetegnet 
ved, at brydningslamellerne kan ophaenges isar falles 
roterbar eksempelvis f ixeret roterbar pa en som f lere 
cylinderring(e), alternativ at de eller brydnings- 
lamellerne kan ophamges roterbar om deres egen 
lodrette aksler eller en kombination af begge funk- 



tionsmader. 
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4. Apparatur for optimal homogeniserrrigsproces 
ifelge krav 1 (B), k e n d e t e g n e t ved, at 
have monteret kavitationstransducerhoveder i bunden 
af vaeeke-af gangen af mixkammeret , og at disse eller 
15 transducerhovedeme isa>r ideelt og generelt er 
monteret og positioneret i en cirkular-ring omkring 
midderakslen af mixkammeret, herunder ideelt generelt 
omkring vaskeafgangsarrangementet som isar vaske- 
afgangsraret, og at transducerhovedrene bringes til, 
som et hele, isar at virke i cirkulare som roterbarer 
"rif, eksempelvis enkeltvis eller i gruppe, ulige af 
det totale antal transducerhoveder, eksempelvis ved 
total 4 transducerhoveder, ved et "rif" med 3 hoveder 
ad gangen. 

5. Apparatur for optimal homogeniseringsproces 
ifalge krav 1(B) som 4, kendetegnet 
ved, at transducerhovederne bringes til at virke i 
ideele forskudte funktionsgrupper, henholdsvis to 
overfor for hinanden, som maske enkeltvis i ideelt 
forvalgte menster, maske styret af den aktuelle p.t. 
kavitation, som maske styret af en kontinuert maling 
og registering pa vaskeafijcui g mixet herunder d e n op- 



25 



30 



uy = c - 

timale udnyttelse af vaskemixet eksempelvis ved qua 
35 en optisk maling pa en kontinuert af brandingf lamrne . 
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6. Apparatur for optimal homogeniseringsproces 
ifelge krav 1(C), kendetegnet ved, at 
5 et isaer amplitudemoduleret ultralydssignal, til en 
som flere homogeniseringstransducerer, ideelt kan 
vaere stigende som faldende i jaevnt kontimiert "beige - 
frekvens tog" eller "beige -frekvens knuder", hvor 
toppe som Dunae pa trexvensuasvihgnene sammen Wed file — 
10 opadliggende frekvensudsving herved ideel eksmeplevis 
danner-et jaevnt stigende -som jaevnt f aldende-pulstog, 
- el ler hvor det ~totale Bignaltoget sonr B et- heie w - i sig - 
selv er pulserende. 

15 
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SAMMENDRAQ 

Fremgangsmade samt apparatur for optimerede og herved 
fuld med hinanden integrerede homogeniseringsproces- 
5 ser af f lere med hinanden satnmenforte vasker som 
flydende masser, idet det kan have 

A, midler i eet, som alternativt i 
f lere vaesketilf wrings- som behandlingskammer le) 

10 for integreret punkt flow-mixing kombineret 

med, - 

B, samt at have midier for eet sbtti 
alternativt i flere optimal isaer generel 
flydende, bevaegelig som variabele isar ideel 

15 ultarlydstransducer kavitationarrangementer 

kombineret med, - 

C, samt at have midler for en konsekvent 
og kontinuert optimeret styret variable her- 
under ideelt varierende transducerf rekvens som 

20 isaer eksempelvis ideelt ved et pulserende 

ultralydssignal, og her isaer i kavitationsom- 
radet fra 15-120 kHz, dog ideelt mellem 20-50 
kHz. 

25 og, hvor apparaturet eksempelvis for en optimal homo- 
geniseringsproces kan have et roterende og vinkelret 
virkende pa vseskemixvolumenstrammen skovlhjulsarran- 
gement i mixkammeret, med isaer med beholderen og 
volumenstremmem langsgaende skovle eller blade pa 

30 skovlhj lusarrangementet kombineret med pa som ved 
mixkammeret s vaegge langsgaende som positions- fixeret 
vaeskestop som brydnings lameller, i en generel ideel 
hejde som kammerets indre hajde. 
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